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Introduction

Contexte et objectifs de I'étude

Chlorophylle est engagée depuis 2003 dans un progead’assainissement et d’acces
a I'eau potable a Ingall, dans la région d’Agadmz Niger. La premiére phase de ce projet
s’est deroulée de juillet 2003 a juin 2005. La deme phase, financée par I'agence de I'eau
Loire Bretagne et le Conseil Régional du Limousinébuté en juin 2006.

Sur place Chlorophylle France posséde un représeritagent de supervision de
Chlorophylle Niger. Il travaille avec le groupe Hiidui, formé d’hommes et de femmes de la
ville d’Ingall, qui méne des actions pour la saltédbet la propreté de la ville. L’agent de
supervision travaille toute l'année sur le proj&égulierement, il a des appuis de
Chlorophylle France. Le projet inclut égalementdatorités et la chefferie traditionnelle dans
sa mise en ceuvre.

Durant la premiére phase, des latrines publiques fasses septiques, des dépotoirs et
une décharge ont été construits. La sensibilisateofa population a la salubrité a également
debuté. Ces activités continueront dans la deuxgmase.

De plus, lorsque les déchets sont ramassés, ili@unde les évacuer et de les
valoriser, ce qui peut apporter de l'argent aux illas) souvent pauvres. Par ailleurs,
I'assainissement concerne aussi I'eau potablestihécessaire de situer tous les points d’eau.
Par conséquent, les objectifs de I'étude étaiensigvants :

1. la mise en ceuvre d’'une mini plateforme de cotgge et diffusion de la
technique ;

2. étudier les difféerentes filieres de retraitemdet déchets (ferrailles, plastiques,
etc) ;

3. étudier la possibilité de mettre en place uni gentre de tri des déchets solides ;

4. étudier les écoulements des eaux de pluie dandlé afin d’orienter les choix
d’aménagement hydraulique ;

5. caractériser et échantilloner les eaux de boiesovue d’analyses ultérieures ;

6. étudier le gain en bois des foyers améliorés

Les points 4 et 5 n'ont pu étre traités que tratigleement, le 4 par manque de pluie
et le 5 pour des raisons techniques.

L’étude s’est déroulée de la fagon suivante :

03/07 : arrivée a Niamey

04 /07 : arrivée a Agadez

07/07 : arrivée a Ingall

08/07 et 09/07 : visite aux autorités, a quelgaediniers et découverte de la ville
10/07 au 11/08 : Mise en place des activités

La priorité a été de rencontrer le forgeron puiBquéttait du temps a faire les foyers
ameliorés.

Des réunions ont également été organisées afiara®mtrer les différents partenaires
de Chlorophylle.

- réunion avec le groupe Habdigui,

- réunion avec les animateurs - relais,

- entretien avec un agronome, a Agadez.



Etat des lieux des points d’eau et des installatien
hydrauliques

1- Carte des principaux points d’eau publics

Cette carte est présentée en annexe.

2- Mares

11 mares principales se trouvent dans la ville giilh Elles sont, le plus souvent
causées par des personnes qui ont besoin de lmmgde, utilisé pour fabriquer des briques.
Elles se remplissent d’eau lors de la saison deslLe précédent agent d’hygiene a proposé
de les combler avec les ordures récoltées lorgodesées de salubrité ou par des particuliers.
Certaines contiennent ainsi des déchets. Lorsgs’ederont remplies, il conviendra de les
recouvrir de sable ou de banco, afin d’éviter aabitants de continuer a y mettre des ordures,
d’éviter un débordement et de rendre ces endrhitsgropres.

La liste des mares est la suivante :

» Au nord de la route principale :

Ari in Agargar : dans le quartier administratif (quartier ou ssuvent la
gendarmerie, la mairie, le bureau du chef de poste)

Faisceau: a proximité de I'antenne de télévision, dangjlartier Faisceau.
Cette mare est de moindre importance du point éedeua taille.

» Entre le Kkori et la route principale :

Dans Alkoubla I ( ce quartier regroupe Agafage, Ag&éré et Teguef Koyo) :
Taga in Goussou « le trou de Taga ») : dans la partie Agafageroximité
de la route principale. Sa taille est assez impteta
Tako in Goussou: dans la partie Agazir Béré. Sa taille est agsgmrtante.
Elle a cependant diminué car du sable I'a rempli.

Dans Attaran :
Tacharab : Elle a commencé a étre comblée lors des jourdéesalubrité.
Elle se trouve sur des parcelles ou des gens vougeut-étre construire dans
le futur.
Langoussou: plus au sud que Tacharab. C’est la plus granae.nbDurant
toute la saison des pluies, elle peut contenifedilen continu. Cette mare a
commence a étre comblée.

Dans Alkoubla Il ( ce quartier comprend Tazzay Keydélkoubla II) :
Massayan in Goussou« le trou de Massayan ») : dans la partie Tazzay
Koyo. Sa taille est assez importante.
Boubacar in Goussou(« le trou de Boubacar ») : dans la partie Alkaub,
au sud de la précédente mare. Il est comblé, ifaistile diminuer ou arréter
d’entasser ici, car bient6t il risque de débordse.plus, des personnes vont
probablement vouloir habiter sur des terrains &.cot



- Achah in Goussou(« le trou de Achah ») : dans la partie Alkouhla a
I'ouest des deux précédentes mares.

» A l'ouest de la route principale dans le quartieudou 1l :

- Bakoy in Goussou: Cette mare menace les habitations alentourd ez
gu’elle contient cause des fissures dans les mumiades maisons. Il faut
donc protéger les murs en fonction de l'arrivédietrajet de I'eau. Il faudrait
ainsi, combler cette mare assez vite, en commerga@nmettre des ordures
prés des murs.

- Ancien Puits: Au sud de la précédente mare. Elle présente éenen
probleme que Bakoy in Goussou, il est donc néaessé la combler
rapidement.

3 — Les points d’eau potable
a) Les puits publics

5 puits publics se trouvent a Ingall. 4 d’entre sort dans le kori et un autre est dans
un jardin. Toutes les pompes fonctionnent actoedia. Il faut tout de méme noter que les
jardins comptent des puits privés et les jardiniensnent parfois quelques sots a des habitants
d’Ingall.

» Au nord de la route principale :

Dans le kori :

- le Puits de Assaid Ce puits est maintenant public, méme si au ddbut
appartenait a un jardinier. Ce puits est de tyjgénaire : pour le fabriquer, il
faut creuser jusgu’a une certaine profondeur, poisnoule est placé, et les
parois sont alors fabriquées. Il mesure 4 a 5 méteeprofondeur. Les parois
sont en ciment, le fond du puits est fait de saldési il y a du sable en
suspension dans I'eau puisée et I'eau est troll@e. morceaux de corde et de
tissu, qui sont utilisés pour puiser, sont égaléne@mtenus dans l'eau.
Autour de ce puits, se trouve du sable. Ce puitamigamais.

Dans les jardins :
- Le jardin des femmes. Ce jardin possede 2 puits et 2 bassins. lls tht é
créés pour les femmes et sont publics. Seul us paittient de I'eau quand il
n'y a pas de pluie. Celui-ci mesure 5 metres. Lepulls sont de type
ordinaire, les parois sont en pierre et le fond asistitué de sable. Par
conségquent, comme précédemment, I'eau est trotubtanéent des morceaux
de tissu en suspension. Ce puits est entouré die, sahis afin d’éviter que

celui-ci ne vienne s’ajouter a I'eau, son ouvertast plus élevée que le
niveau du sol.



Figure 1 — Femmes puisant I'eau dans le puits ddifedes femmes

» ATlest de la route principale :

Ces 3 puits sont situés dans le kori. Pour voir pesition, il faut se référer a la carte.
Du nord au sud :

Nya Da Kokari: Ce puits est de type ordinaire. Il mesure 8 nsette
profondeur. Les parois sont en ciment, le fond ditspgest en ciment, 'eau ne
contient donc pas de sable. L'eau contient néarsndas suspensions de
corde et de tissu. Ce puits étant entouré danerleikest dans le sable. Son
ouverture est au-dessus du niveau du sol.

Hamadam: Ce puits est de type OFEDES (office des eaugailis-sol). En
effet, pour le fabriquer, il faut creuser un mepais un moule est placé. I
faut ensuite creuser de nouveau un metre et platesutre moule. Cette
opération est répétée jusqu’a atteindre I'eau.fdagsis sont ensuite réalisées.
Il mesure 6 metres. Le fond est en sable. Il yrcdiu sable en suspension,
auquel s’ajoute des morceaux de chiffon de coréepuits est bordé de sable
et son ouverture est au méme niveau que le sol.

Figure 2 — Puits Hamadam



- Fon Fo: Ce puits est le plus ancien des 3. Il est de tyglinaire. Il mesure
12 a 14 metres de profondeur. Les parois sontreartj le fond du puits est
en ciment. Autour, il y a du sable, mais I'eaum@stégée car I'ouverture est
plus haute que le niveau du sol.

Figure 3 — Puits Fon Fo

4 - Les forages

Il existe 2 forages a motricité humaine, dans Ik \d’Ingall. lls sont réparés
depuis le début du mois de juillet. Cette opératoété effectuée par I'nydraulique
d’Agadez. lls n'ont pas fonctionné pendant une t@ngériode. lls se situent tous les
deux dans le quartier Toudou Il. Une personne géolalir extraire I'eau du sol.

Figure 4 — Jeune homme puisant I'eau grace au feragnotricité humaine

L’eau est payante : le bidon colte 10 FCFA, cergquient a 5 FCFA pour 10 litres.
Cette taxe permettra d’assurer la maintenance icgdo L’'argent est percu par ’'homme qui
surveille le forage.

L'eau de ce forage est limpide et ne posséde aumat&re en suspension. Elle
semble donc de meilleure qualité que celles dds.pui



Ces deux forages ne sont pas répartis équitabledaaTs I'espace et les personnes
situées de l'autre coté de la ville n'ont pas aécksau de ces forages. De plus, en ville, 'eau
de ces forages, coltent plus cher, a cause ducéépdst. Un autre forage pourrait étre placé
a proximité du jardin des femmes, ce qui ne chaigque peu le chemin des femmes. Un
second forage pourrait se situer dans la partigdyKoyo, d’Alkoubla Il, prés des jardins.
D’aprés une étude environnementale de 2003, ags dientiennent de I'eau, de part la nature
du sol.

5- Les seulls d'infiltration

A Ingall, le Kori compte 4 seuils d'infiltration. € installations permettent de ralentir
'eau qui a parfois une vitesse importante. Cetda peut alors s'infiltrer dans le sol, et
profiter aux jardins a proximite.

Le seuil le plus au nord (numéro 1* sur la cads) constitué de pierres pointues,
mises les unes a c6té des autres, pointe versite ha

Les 3 autres (numéros 2*, 3*, 4* sur la carte)tsmmstitués d’'une ligne de pierres,
vers le milieu du kori, le niveau des pierres das bas, et sur le coté, la hauteur est plus
élevée. Tous ces seuils sont recouverts de gaBaur.les fabriquer, il faut utiliser des pierres
dans des cages grillagées (gabion), placées |ssauo@té des autres.

Le seuil 2* a été comblé naturellement, lors de&dulement d’eau dans le Kori a
plusieurs reprises.

6- La rue pavée

Cette rue, construite par Chlorophylle, va du satavers le sud. Tous les habitants
qui en bénéficient sont satisfaits. Avant, lorsgpleuvait, la population devait creuser pour
gue l'eau s’évacue. Aujourd’hui, lors de pluiegall s’écoule seule normalement. Elle est en
bon état, cependant, la fin de cette rue se déédar il aurait fallu la terminer par un
escalier. Le macon, qui a fait, cette rue va larépen fabriquant un escalier, prochainement.

Une prochaine rue pavée pourrait étre faite dansidax Ingall*, ou le quartier
Toudou.

*Le vieux Ingall se constitue des quartiers de agagoyo, Alkoubla | et Attaran



lI- Avancement des activités a Ingall

1- Lapépiniere

L’objectif était de planter 1000 arbres dans ldevd’Ingall. Les habitants pouvaient
venir chercher des arbres et les planter chez leukut était qu’ils s’en occupent et voient
l'intérét de ces arbres. Mais bien que beaucoupbrEa aient poussé dans la pépiniere, la
population ne s’est que trés peu intéressée apé@tiaiere. De plus, des arbres devaient étre
plantés sur le bord de la route, les personnesgmaiient eu un arbre devant chez eux, s’en
seraient occupés. Ceci aurait pu se faire graceangagement plus important des autorités.

Des arbres ont également été donnés aux écolesquad les enfants apprennent a
s’occuper des arbres et comprennent I'utilité de pkantations. Dans une école, seuls
guelques arbres ont poussé. Au college, sur 1@adonnés, 9 ont été plantés, et seulement 3
ne sont pas morts. Ces résultats médiocres sort dausnanque d’arrosage.

Au cours des inondations du 3 ao(t 2006, la pémrdé Chlorophylle a été détruite.

Lors de la deuxiéme phase du projet, I'objectif @stplanter 1000 arbres. Afin de
favoriser sa réalisation, 1500 a 2000 arbres dentagtre plantés dans la pépiniére de
Chlorophylle. Certains devraient étre plantés, merprévu initialement sur le bord de la
route principale, les autorités devront alors $£stir. D’autres devraient étre donnés aux
écoles. Un ou plusieurs éleves pourraient s’enppaErcchaque jour, un roulement pourrait étre
fait dans la classe. Afin de motiver les éleves, concours entre les écoles pourraient
récompenser celle qui s’est le mieux occupée desesr Pour cela, il faut mobiliser les
instituteurs.

2- Sensibilisation

a) Calendrier de sensibilisation

Ce groupe est chargé de la sensibilisation. 5 aeums ont été formés pour la
sensibilisation aux dépotoirs, mais ne se sont ipasstis dans cette activité. De plus,
Habdigui a réalisé un calendrier de salubrité. thie par semaine, le dimanche, une journée
de salubrité devait étre organisée dans un quadfer, d’alleger ce programme, elle devait
avoir lieu une toutes les deux semaines. Maisragramme n’a pas été tenu. Par ailleurs, le
maire ne s’est pas engagé dans cette action,laipkipart des participants sont des membres
d’Habdigui. Ce groupe s’est engagé a établir urveau calendrier de salubrité. Lors des ces
journées, la population devra trier les déchets.

b) Sensibilisation de la population
3 réunions par quartier ont eu lieu quelques jewent de bénéficier des journées de
salubrité, afin de sensibiliser la population ailfsation des dépotoirs.
Des débats a la radio ont eu lieu.

c) Concours de nettoyage

Le maire avait proposé de réecompenser les habitentpiartier le plus propre. Cette
activité n'a été réalisée que 3 fois car le mage'est pas engagé dans cette activité.
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d) Soutien et renforcement des capacités du groupe Haigui
Le groupe Habdigui posséde 6 charrettes, 6 ansqeales et des rateaux.
e) Les animateurs-relais

Ce groupe a été formé en 2000. Il est constitug2denimateurs, dont 42 femmes. Les
chefs traditionnels ont demandé a ces personnag d@imateurs-relais et le sultan d’Agadez
les a motivés. Leur role est de faire de la selisiltion. Chaque jour, par groupes de 2 ou 3,
entre 8 et 10 heures, ils vont dans plusieurs maigmrler d'un sujet. Chaque groupe
s’occupe d'un quatrtier. lls informent sur le VI, polio, la scolarisation des jeunes filles, et
depuis avril-mai 2006, ils travaillent pour Chlohytle. En effet, ils font une sensibilisation a
la salubrité. L'avantage de cette méthode de k#isstion est que les gens n’ont pas besoin
de se déplacer pour étre sensibilisés, et commleipeart des animateurs sont des femmes, ils
sont toujours accueillis. lls ont remarqué que depeur action, la population a tendance a
plus utiliser les dépotoirs. Cependant, le prolelést que ce sont le plus souvent les enfants
gui s’occupent des déchets de la maison.

Les animateurs-relais ont dit qu’ils étaient pr@tiaire tout ce que Chlorophylle leur
proposera. lls ont accepté d'enregistrer des sksictraitant de la salubrité, qui seront
diffusés a la radio d’Ingall. De plus, avant lesirftees de salubrité, ils devraient aller
sensibiliser les quartiers concernés par ces jesrné

3-  Les dépotoirs et la décharge

Le groupe Habdigui se charge de fournir les chesefiour vider les dépotoirs.
Actuellement, sur 6 disponibles, seules 2 chasettat utilisées par des charretiers, et les 20
dépotoirs ne sont pas tous vidés. Il est donc séaesde trouver d’autres charretiers. En ce
qui concerne le dépotoir du marché, le charretietide environ tous les 10 jours, et fait alors
2 tours de charrette. Le reste du temps, il utiaseharrette pour effectuer d’autres travaux. Il
a aussi accepté de s’occuper d‘un autre dépoted ge Langoussou. Il est important de noter
gue le maire s’engage a vérifier que la populatitiise les dépotoirs.

La décharge n’est pour le moment pas utilisée et & temps, se comble peu a peu,
car I'agent d’hygiéne a recommandé de remplir lases avec des ordures, avant d’aller a la
décharge. Ces mares, une fois pleines, devrontrétmuvertes de sable ou de banco ( les
mares qui ont commenceé a étre remplies sont r@pmsosur la carte en annexe 1). et se
comble peu a peu.

4-  Les latrines publiques

Les latrines des écoles sont une réussite catdesn’ont plus besoin d’aller en ville
et n'arrivent plus en retard en cours.
Les latrines du marché sont maintenant utilisées.
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5-  Les fosses septiques

Elles sont en bon état et la réparation des fogse®es est a la charge des
propriétaires.
Actuellement, il y a une grosse demande de la @oipul pour ces installations.

lll- Valorisation des déchets fermentescibles : compogia

Le but du compostage est de favoriser la strudturates sols, en utilisant cet engrais
naturel a la place d’engrais chimiques. Ainsi,dets seront plus riches. De plus, grace a sa
diversité, le sol sera moins sujet a des maladias.ailleurs, un sol sur lequel est utilisé le
compost apporte de la matiere organique qui augmlentétention d’'eau, et nécessite par
conséguent moins d’arrosage.

1- Compostage individuel
a) Résultats de I'année passée

L’année derniére, 5 jardiniers ont mené des aésvite compostage, pendant la venue
du stagiaire de Chlorophylle. Tous les jardiniens été satisfaits de I'action du compost,
gu'’ils ont préféré a celle du fumier, mais uniqueimen jardinier a entrepris des activités de
compostage de sa propre initiative. Un jardinier pas tout utilisé car il a commencé a faire
un autre jardin ailleurs, il va cependant utilisette année le reste de compost de I'année
passée. De plus, un jardinier a donné du compaoastjardin voisin, afin que les bienfaits du
compost soient observés. Plusieurs jardiniers galeénent montré a des voisins comment se
servir du compost.

b) Réalisation du compost

Cette année, 4 jardiniers ont accepté de réalisarothpostage. 3 d’entre eux avait
déja réalisé ce travail I'année passée.

Le compostage mis en place est anaérobie car dapgéude menée par Joachim
Peeters, le compostage aérobie nécessite beaudeayp dr cette eau est rare dans cette
région.

a. Une fosse de 1m de largeur, 1,5m de longueur ptafendeur de 50 ou 80cm
est creusée.

b. Des couches de 30 cm d’épaisseur d’un mélange derflet de paille sont
ensuite empilées. Le papier est laissé dans lemag tous les plastiques
doivent étre enlevés. Entre chaque couche, de Esaajoutée, jusqu’a ce que
I'eau mette du temps a s'infiltrer dans la couche.
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c. La fosse est ensuite recouverte de plastique, tlesnau de palmes de dattier.
L'utilisation d’'un plastique accélere le processigsdécomposition car le tas
est plus protégé de l'air.

d. Le contréle de I'humidité est réalisé tous les @rgopar le test de la poignée.
En effet, on prend une poignée de compost, quii $&rrer dans sa main. Si de
I'eau s’écoule, alors le tas est trop mouillé,lete faut donc pas l'arroser. Si
au contraire, la poignée s'effrite, il faut rajautke I'eau, jusqu’a ce que cette
derniére mette du temps a s'infiltrer dans le &<lle reste cohérente, le tas a
une humidité optimale.

e. Le tas de compost est retourné une premiere fomaud’environ 2 semaines,
puis tous les mois. Pour le retourner, la premmapitié du tas est mise en
dehors de la fosse. Ensuite, l'autre moitié estgdadans le c6té vide par
couches de 30 cm, entre lesquelles est ajouté&ae IPuis, le compost en
dehors est replacé dans la fosse, également pahe®successives. Lors du
premier retournement, le compost présente une cateeist chaud, ce qui est
encourageant pour la suite de la maturation dec®gost.

f. Le compost est ensuite mélangé a la terre, partiggide 2 kg par m2.

Les jardiniers ont accepté de donner un peu declempost a des voisins pour leur en
montrer les bienfaits. lls vont aussi les inviteupleur montrer comment étaler le compost, et
'avantage de celui-ci par rapport a I'engraishuigue.

c) Difficultés rencontrées

- Cette activité devait avoir lieu dans 5 jardinsjsia 5™jardinier n’était pas
assez motivé, car il a posé 2 faux rendez-vousallait encore jamais réalisé
de compostage pour Chlorophylle.

- Il est tres difficile de trouver de nouveaux jaglipour la réalisation du
compostage car la saison de maraichage n'est pasn&océe, peu de
jardiniers se trouvent dans leur potager. De péssjardiniers ne sont pas au
courant des bienfaits du compostage.

- La saison du maraichage n’étant pas commenceée,dpejardins sont
occupeés. Or il faut apporter les éléments qui wenvir au compost, et ceux-
ci en saison chaude sont rares dans les jardinsmeola paille. Il est alors
nécessaire de louer des charrettes pour aller lnbreles matiéres premieres,
ce qui peut étre colteux.

- L’inondation du 3 aodt a touché beaucoup de jardhissi, en raison du sol
argileux du jardin, il était difficile d'y pénétrete tas de compost a eu un
suivi interrompu.

Tous ces problemes soulignent la difficulté deudiir le compostage. Un autre
choix a alors été fait, il s’agit de mettre en plane mini plate-forme de compostage.
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2- Mise en place d’une mini plate-forme de compostage

Le but de cette mini plate-forme est de diffusemsplargement la technique du
compostage.

Le jardinier qui a continué de sa propre initiatleecompostage, est le plus motivé
pour la réalisation de cette activité. Il a doné éhoisi pour faire le compost. Le jardinier
stockera les matieres premiéres quand celles-tinsoims cheres, durant la période d’octobre
a décembre, de facon a avoir beaucoup de pailles lravaillera ensuite en saison chaude, a
partir de mars-avril, lorsque le maraichage n'est @ncore commencé. |l fera 3 fosses, qu'il
utilisera a tour de réle : quand un tas sera peét2 autres seront en cours de maturation, a
des stades différents. La maturation dure 45 jaits, tas est recouvert de plastique

Du compost sera donné a différents jardiniers gawe des planches témoins, afin
gu’ils découvrent les bienfaits du compost. L'andé&gres, si on suppose qu’ils ont compris
I'intérét du compost, ils voudront I'acheter audjaer ou le fabriquer eux-mémes. Le prix de
la rémunération du jardinier par Chlorophylle pdarl®® année reste a définir. De plus,
habituellement, I'engrais s’achete par portion d& By pour environ 650 FCFA. Ainsi le
compost pourrait étre vendu par sac ou par chayrttre 1000 et 5000 FCFA.

Des réunions par quartier pourraient étre orgasig@ir les jardiniers par I'agent de
supervision de Chlorophylle et le jardinier qui fighhe le compost pour expliquer les
avantages du compost par rapport au fumier ou agraes chimiques.

V-  Mini centre de tri et évacuation des déchets solide

1-  Mise en place d’'un mini centre de tri des déchelidass

Les 2 charretiers ont accepté de stocker les declagis un lieu qu’ils trouveront, ou
s’ils ont besoin d’aide, I'agent de supervision &dera. lls y apporteront les ferrailles, les
plastiques, les chaussures en plastique et lesrieatrécoltées lors des journées de salubrité
et dans les dépotoirs. Tous ces déchets seront pék la population lors des journées de
salubrité, et par les charretiers eux-mémes pawx des dépotoirs. lls seront ensuite évacués
pour étre valorisés, ce qui pourra apporter unmeaipplémentaire aux charretiers, et peut-
étre motiver d’autres personnes pour ce travaillsSkes batteries n'ont apparemment pas
encore de filiére de valorisation a Agadez ou Nigme

2-  Valorisation des déchets
Aujourd’hui, avec I'augmentation du prix du pétroles déchets plastiques, ferrailles,

et batteries vont étre de plus en plus demandés.drex augmentent et les habitants d’Ingall
pourraient alors en profiter.
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a) Valorisation des ferrailles
» Evacuation des ferrailles vers Agadez

Beaucoup de ferrailles sont envoyées a CotonoBésmin. Un habitant d’Ingall loue
un camion, récupeére des ferrailles a Ingall, et@woute qui méne a Agadez. Il part dés qu'il
a suffisamment de ferrailles, soit environ 40 tanrigne autre possibilité est de les vendre
aux ferrailleurs d’Agadez. Dans les 2 cas, lesafes sont ensuite emmenées a Cotonou.
Pour chacun, des qu’une quantité suffisante daifies a été amassée, il faut les prévenir, ils
les pésent alors et ils paient les charretiersaguortent les ferrailles. Tous les types de
ferraille sont acceptés, comme les boites de wtdes carcasses de véhicule ou encore les
boites de sardine. Cependant, les plus lourdeplositde valeur et I'aluminium codte le plus
cher.

La personne d’Ingall achéterait les ferrailles 101%m FCFA/ kg, alors que les
ferrailleurs d’Agadez, les achéteraient 40FCFA/kées habitants d’'Ingall les apportent, ou
30FCFA/Kg, si les ferrailleurs vont les cherchetb#s. Puis cette ferraille est vendue a
Cotonou aux Indiens et aux Chinois 85 a 90000 F@ik par I'habitant d’Ingall, et aux
Chinois et aux Allemands par les ferrailleurs. @emiers ne connaissent pas le prix de vente
car ils les apportent a un patron , qui leur versealaire en échange, d’environ un 1 million
de FCFA. lls y vont tous les 1 a 2 mois.

Ainsi, il convient plutdt d'utiliser la solution deferrailleurs d’Agadez qui acheéetent
plus cher les ferrailles.

Figure 5 - Exemple de ferrailles récupérées iguFe 6 - Balance utilisée pour peser
par les ferrailleurs les ferrailles
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> Les foyers améliorés
o Reéalisation

L’'année passée, un foyer amélioré expérimentaléarétlisé. Ce foyer permettait
d’avoir moins de fumée, mais I'économie en boistaitépas assez conséquente. Les
dimensions du foyer ont alors été modifiées. Latdwautotale du foyer a été diminuée, le
diametre total a diminué et celui de la cheminémanté. 8 foyers ont alors été commandés
en février par Chlorophylle & un forgeron d’Ingadl) prix de 2500 FCFA. Les habitants
versent 1000 FCFA pour en acquérir un. Le forgeadivré les 4 premiers fin juillet, la
premiéere série, avec beaucoup de difficultés. Lesitdes, la deuxiéme série, ont été livrés
plus rapidement, apres avoir menacé de changargerén.

“Figure 7 — Vue de face Figure 8- Vue de dessus
Ouverture de la chambre Cheminée
de combustion du bois intérieure

o Test d'efficacité des foyers

Afin de tester l'efficacité de ces nouveau foyetssartout I'économie de bois
engendrée, un test d’ébullition a été reéalisé. 'digis d’'une simulation des étapes
habituellement suivies pour la cuisson des repasniporte 2 phases :

-une phase haute puissance durant laquelle I'eapa@sée a ébullition le plus
rapidement possible,

-une phase basse puissance, dite phase de mijdiaget laquelle la température de

'eau est maintenue entre 95 et 100°C, pendantifhGtes.

4 foyers améliorés et le foyer traditionnel ontisuebtest.
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Figure 9 — Foyer amélioré

La procédure du test est la suivante :

Une quantité de bois suffisante est pesée poue taudurée du tesBO.

La marmite vide et son couvercle sont pedds

La marmite est remplie environ au 2/3 de sa capagitis la marmite remplie
d’eau et son couvercle sont pesd40, la température de I'eau est relevée :
TO.

Le foyer est chargé avec le bois de fagon optirpale avoir un feu vif et une
bonne combustion. Le feu est allumé avec du plastiq

Quand I'eau commence a bouillir, on note le tetepst on éteint le feu.

Le bois restantB1) et le charbon récupéré€l) sont pesés séparément. La
marmite est également pesée.

Le bois est replacé, ainsi que le charbon. Le axjetdébute alors. Au bout
de 15 minutes, le bois restar®2), le charbon récupéréCRtotal) et la
marmite sont pesés séparément.

C2mijotage correspond au charbon consommé pendant le mijotage
C2mijotage=C2total-C1.

BS1: bois sec consommé pendant I'ébulliti&®1=(B0-B1)-1,5C1
BS2: bois sec consommé pendant le mijot&f&2=(B1-B2)-1,5C2mijotage
BST : bois sec consommé pendant le test t&&L=(B0-B2)-1,5C2total

P1: puissance pendant la phase d’ébulliti®b=BS1* 18000/ (te* 60)
P2 : puissance pendant la phase de mijotBg8eBS2* 18000/(15* 60)

tes: temps d’ébullition spécifique. Il mesure le tesnpecessaire d’ébullition pour un
litre d’eau de 0°C al00°C. Il détermine la rapidié foyer. Tes= (te*100) /((MO-
Mv)(100-TO0))
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Type de foyer | Traditionnel |1 (1ére série) |2 (1ére série) |3 (1ere série) 48(2‘221)6
BO (kg) 1,8 1 1 1 11
Mv (kg) 2 2 2 2 2
MO (kg) 4,8 4,8 4,8 52 4,8
TO () 27 26 27 25 26
te (min) 21,1 35,2 26,33 44,4 28,42
B1 (kg) 1 0,5 0,4 0,4 0,6
C1 (kg) 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
M1 (kg) 4,4 4,6 4,6 5 4,6
B2 (kg) 0,4 0,01 0,01 négligeable 0,1

C2total(kg) 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2

C2mijotage(kg 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
M2 (kg) 4 4,4 4,4 4,6 4,4
BS1 (kg) 0,5 0,35 0,45 0,45 0,35

tes (min/L) 10,32 16,99 12,88 18,5 13,72
P1 (kw) 7,11 2,98 5,13 3,04 3,69
BS2 (kg) 0,45 0,34 0,24 0,25 0,35
P2 (kw) 9 9,8 7.8 8 10
BST (kg) 0,95 0,69 0,69 0,7 0,7

Tableau 1 — Résultats obtenus lors du test dessoye

Bien que la quantité de bois restant aprés 15 mEnsbit négligeable pour les foyers
ameliorés, il reste du bois, et le feu est encae attise.

Il est possible de constater que le temps d’émiilitpour le foyer traditionnel est plus
rapide. Ceci s’explique par le fait que le feu h'pas protégé, il est donc plus attisé, et
consomme alors plus de bois. De plus, le tempsutlitbn du foyer 3 est plus long que les
autres car la cheminée intérieure est mal centrée.

De plus, la puissance pendant I'ensemble de laédwoe produite par les foyers
ameliorés est moins importante qu’avec le foyediti@annel. Cela signifie que les premiers
nécessitent moins d’énergie, donc moins de bois femetionner normalement.

Par ailleurs, I'économie se situe surtout pendarghase de mijotage car la carcasse
métallique est déja chaude et conserve ainsi chttleur. Pour 0,95 kg de bois utilisé avec le
foyer traditionnel (3 pierres), avec le foyer aroéd I'économie est de 0,25 kg, ce qui
correspond a environ 26% d’économie ( (0,95-0,9%0, Or une famille consomme en
moyenne 100 FCFA de bois par jour, en une joureléegconomise aloid6 FCFA. Au bout
d’'un mois, elle réalise une économie @80 FCFA ce qui est considérable. Au bout 4
jours environ, la dépense sera amortie. Cependant, cesosies sont trop faibles. Il est
nécessaire d'améliorer les performances de cesrsfoyBautant plus que le rendement
thermique est faible.

Afin que la flamme soit plus concentrée sur la nige diametre de la cheminée
doit étre diminué, contrairement a ce qu’'une cigsen préferera pour une question de
rapidité. De plus, I'ouverture de la chambre de lsostion doit avoir une hauteur plus petite,
et étre moins large. D’apres une cuisiniere, leméiae total des foyers de ceux de la
deuxieme série, un peu plus grand que ceux desfaigre série, permet une utilisation plus
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facile. Par ailleurs, les femmes utilisent plusseararmites. Il peut donc étre intéressant de
créer un foyer standard, pour les marmites deetal, 3, 4, qui sont déja celles utilisées avec
les foyers réalisés. Un autre type sera pour lie thiet un dernier pour la 5. Ces 2 nouveaux
types seront fait sur demande des femmes. La s@ulension qui changera sera celle de la
cheminée.

Diametre =35 cm

A
v

’
v
-

Hauteur = 28 cm

Hauteur =
environ 22 crj

N
W
AN

Cheminée intérieure

Chambre de combustion
pour le bois

Figure 10 — Plan des prochains foyers améliorés
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A partir du foyer standard, une dimension pourlarmsinée semble plus adaptée pour
la diamétre et a partir du diametre de la marmiterBrapport de proportionnalité est établi.

Ainsi, les dimensions pour les autres foyers statilis.

Type de la Diamétre de la | Diamétre de la Rapport de
marmite marmite (cm) | cheminée (cm) | proportionnalité
2,3, 4 2022, 25 15 0,7
1 18 13 —
5 30 21

Tableau 2 — Diameétre de la cheminée intériaaien le type de marmite

o Diffusion de la technique

Afin que cette activité profite a tous, les 2 foxes d’Ingall ont été rencontrés et ont
recu les explications relatives a la fabrication.d¢ ceux-ci ne peut les fabriquer uniquement
s’ils coltent 3000 FCFA. Il a donc été décidé dégter ce prix, pour les 2 forgerons, mais le
prix pour les habitants restera de 1000 FCFA. Eamée, 3 euros seront donnés pour un foyer.

La cuisiniere qui a eu le premier foyer améliorép@imental, ayant testé les
nouveaux, a vu les améliorations et en a alorstédcheElle n'utilise actuellement quasiment
plus son foyer traditionnel. Pour les diffuser ddoste la ville, une animatrice-relais a
également acheté un foyer et a invité des femmesnir voir comment il fonctionne,
beaucoup de cuisiniéres sont intéressées. Une fautrae ayant les mémes activités a aussi
pris un foyer, pour diffuser la technique. Les aainces envoient alors les femmes voir
'agent de supervision. L’agent de supervision tabkr une liste des femmes qui veulent un
foyer et va la transmettre aux forgerons, des @sesdbventions auront été versées. De plus,
le prix de 1000 FCFA est adapté selon les femmes.

b) Valorisation des plastiques

Les plastiques représentent un vrai probleme peavifonnement. A Ingall, il y a
beaucoup de plastiques. Il est donc nécessaireuletr des moyens de les valoriser .

» L’évacuation des chaussures plastiques vers Agadez

Beaucoup de chaussures en plastique sont portéda papulation d’Ingall. Elles
représentent donc un déchet important. A Agades, gsonnes les achétent. Qu’'elles
viennent les chercher a Ingall ou non, elles léetront 30 FCFA/kg. Ces chaussures, seront
ensuite emmenées au Nigéria, ou elles seront ven86eFCFA/kg, pour en faire de
nouvelles. Ceux qui récuperent les chaussurepjewri@nt la-bas au plus tous les mois. S’ils
viennent les chercher a Ingall, il faudra les pnévguand un tas conséquent sera amasseé,
puis, a Ingall dans ce cas, et Agadez sinon, seant peseées, et le charretier sera paye.
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Figure 11 — Tas de chaussures en plastique usagégsdez

» La création d'objets avec des sacs légers

A Agadez, le collectif CACIOSA, Collectif des Assations et Comité Intervenant
dans les Opérations de Salubrité a Agadez, regrdap associations de jeunesse, de femmes
d’'artisans et compte 80% de femmes. Le but premertoutes ces associations est la
salubrité. Ce collectif a été créé car des artismsont dit qu’il valait mieux utiliser les
plastiques pour les transformer, plutdt que lesskai Des plastiques légers, comme des sacs
plastiques, des emballages de Solani, etc... sonpééés. Avec ceux-ci, des femmes créent
des objets variés, tels que différents types dbeilte (figure 11, ci-dessous), ou encore des
bonnets. Pour cela, le plastique doit étre tréai®jné et travaillé. Ces étapes sont longues et
colteuses. Les plastiques doivent étre en bonfétdiamey, des cordes sont réalisées avec la
méme technique.

Figure 12 — Exemple de corbeille fabriquée parfEmames de CACIOSA

Chaque femme recoit I'argent des objets vendusdligaefabriqués. Afind’améliorer
les créations, tous les mercredis des réunionsagahisées pour voir quelles modifications
apporter et verser I'argent a chaque femme. Lecillsouhaite ouvrir un magasin.
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Il est envisageable d’apprendre la fabricatione@eabjets aux femmes d’Ingall, ce qui
ainsi leur permettrait de gagner un peu d’argentlieminerait a long terme les plastiques
Iégers du paysage de la ville.

» La fabrication de pavés

A Niamey, des paveés sont fabriqués avec des sas8qules recyclés. Cette action est
menée par la SYRENE, dont le prédécesseur est PROIAR, PROgramme de FORmation
Modulaire de 'Artisanat Rural. Pour cela, la SYREMavaille des structures appartenant au
RESEDA, Réseau des Entreprises pour le DéveloppetediArtisanat.

L’'opération se déroule de la maniére suivante. ESBDA a installé une équipe sur le
chantier de stockage qui est la briqueterie de .Shga personnes ramassent des sacs
plastiques, puis forment des files d’'attente toggjies pour les vendre. Ces sacs sont ensuite
peseés et payés au prix de 50 FCFA/kg.

Les sachets les plus sales servent alors de caitvleysbur le four en terre, sur lequel
est placée une cuvette métallique, et derriereclesgl léve une cheminée en téle légerement
ondulée. Les sacs les moins sales sont fonduslahgé&s & du sable pour en faire des pavés :
guand le plastigue commence a fondre, le sabl@jesté tout en remuant, avec une petite
pelle a angle droit. Théoriquement, les pavés sonstitués a 40% de plastique et 60% de
sable. Mais en réalité, ces proportions dépendentélat des plastiques, ainsi, plus les
sachets sont anciens, plus il en faut. La duréehdaffage est telle que le mélange doit arriver
a un point de plasticité précis. S'il reste trop pke temps, ¢a ne colle pas. Au contraire, s'il
reste trop longtemps, les propriétés de liant égstmjue se perdent en séchant. Des que la
qguantité de sable prévue est atteinte et le mélaogmgene, le mélange est pris a la truelle. |l
est alors mis dans des moules. Pendant qu’il estrerchaud, la pate est pressée rapidement
pour qu’elle remplisse tout le moule. La quantiééndoules nécessaires est assez importante
et les temps de refroidissement assez longs.

Figure 13 — Pavés formés a partir de sacs plastque

Un certain nombre de pavés ont été testés a dexlee différentes, en laboratoire.
Leur résistance a I'écrasement est égale a ceflepdeés ciment. Seule la résistance aux
frottements n’est pas encore connue. Les résgitatsoute sont excellents pour le moment. A
'heure actuelle, il est certain que la résistapse tout a fait suffisante pour en faire des
trottoirs ou des bordures de caniveaux. Des epsaisaméliorer le processus de fusion sont
en cours. De plus, les nuisances des transfornsatioe sont pas importantes, les
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caractéristiques des différents plastiques se émuen annexe 2. Cependant, la modernisation
du systéme ne semble pas possible, car trop calteus

A long terme, ce processus permettra d’éliminenégeure partie des sacs plastiques,
gu’ils soient sales et vieux, ou en bon état. Gettenique utilise beaucoup de main d’ceuvre,
puisqu’un four emploie 2 personnes. 10 fours enaploalors 20 personnes. Cependant, il
n’est pas sdr qu’'une micro entreprise puisse \ereette transformation.

Nature de I'action Fabrication de pavés avec sachets plastiques é=cycl
Secteur concerné Assainissement - environnement
Lieu SYRENE (Expérimentation)
Période Aot 2004 (en cours)

Statuts du bénéficiaire | Micro entreprises

Relation avec cadre Résultat 1

logique Activité 1.3.
Codt de l'action 93.000 sur DP 1 — 2.581256 sur DP2 — prévision®D 755
Observations L’action a déja été expérimentée par le Centreuti&tet dé

Recherche par la valorisation des Déchets (CERVARD
Tchad. SYRENE étant une des structures technique
s’intéressent a ce domaine a été approchée par GXbsaur
'application de cette technologie au Niger. LeSags oni
débuté avec la construction d’un mini four pourfdsion du
plastique tout en utilisant cette méme matiére cemm
combustible.

Les pavés produits seront testés sur les routgsoet le
pavement des trottoirs et bordures de caniveaux.

Les premiers essais sont tres prometteurs. L'asgopoursuit
et la fabrication portera aussi sur d’autres objets

Une unité de production a été mise en ceuvre, desgar les
produits sont régulierement effectués avec le &boe des
TP.

Au bout de 6 mois cette unité devrait poursuivrencee
micro entreprise indépendante.

Des rapports complets sont disponibles sur cetieraainsi
gu’un film de 9 minutes joint au présent rapport.

Uy N7 W

U7

Tableau 3 — Fiche technique de la fabrication deggs en plastiques

Le m2 de pavé de hauteur 8 cm codte 6500 FCFAreaet 5200 a 5600 FCFA pour
ceux en ciment. Les petit pavés de hauteur 5 cnrgieat étre vendus 48000 FCFA le m2.De
plus, une rue de 6 métres de largeur et 1000 mé&dsngueur utilise 300000 pavés. Pour
faire 2 m2 de pavés, il faut 2 personnes, un fduurejour de travail. Pour 6000 m?, 20
manaceuvres pourront étre payés pendant 150 joa)GFCFA/jour. Cela consommera 7500
kg de sachets plastiques, soit 7 tonnes et demi.

La récolte de sachets plastiques pourraient se fd& méme a Ingall. Ainsi la
population pourrait gagner un peu d’argent. De ,pllss personnes parmi les habitants
pourraient étre formées pour ce travail. Ces paeoésraient étre ensuite utilisés pour paver
des rues, afin de faciliter I'écoulement des eaoryme décrit au I-2-d).
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Il faut noter que pour produire ces pavés, une macsi elle est améliorée pourrait
étre utilisée. La fiche technique est présentékessous :

Nature de 'action

Recyclage des déchets plastiques

Secteur concerné

Hygiene et assainissement

Lieu C.U.N. et plus tard application nationale
Période 2002 PROFORMAR et 2004 SYRENE
Statut du Divers
bénéficiaire
Relation avec |Résultat 1
cadre logique |Activité 1.3

Colt de l'action

3.725.000 cfa 847.400 cfa

Observations

Aprés une premiére phase sous PROFORMAR, SYRENHspib

'action en se focalisant sur le volet recyclageneUpetite unité de

transformation a été installée et est en courssdietes tests se font
maniere artisanal sans données de base ce quiexpé lenteur dar
'avancement des recherches. Nonobstant cela, désrmationg
recueillies ¢a et la couplées a des voyages d'stddas la sous régiq
nous mettent sur de nouvelles pistes prometteuses.

Notons ici que les déchets plastiques les plusatasirau Niger sont d
polyéthylénes.

L’action avait débuté par la mise au point d’'unesse a vis, qui puis
étre fabriqguée localement, pour obtenir des brigged partir de débr

[

S

Se
is

végétaux et de sachets plastique.
Il est possible actuellement d’obtenir des bricegetle résidus végét

mais pas encore des briquettes a partir des saghettique. Un
modification de la vis sans fin est en cours painduveaux essais.

Cette partie a été abandonnée pour le moment eurfale la machine
acquise qui a une puissance plus importante. Etke reprise dées que les
résultats du broyage et fonte avec les machinesiisesx) seront

performants.

Tableau 4 —

Fiche technique de la fabrication deépar une méthode directe

r Al\\\\\\\’\"'hg s ‘[ ‘fr :

’ Figure 14 — Machibriquant des pavés
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»  Le four utilisant des sacs plastiques comme malgcombustion

Pour éliminer les sachets plastiques il existautne moyen : la fabrication de fours
utilisant ces matériaux comme combustible. La fiduhnique de cet ouvrage est présentée

ci-dessous :

Nature de l'action

Four utilisant les sachets plastique comme énergie

Secteur concerné

Environnement

Lieu Madaoua et Niamey
Période Janvier 2004 — en cours
Statuts du RESEDA
bénéficiaire
Relation avec |Résultat 1
cadre logique | Activité 1.3.
Cout de l'action |3.143.857

Observations

En reprenant I'expérience de PROFORMAR dans la p@ation
réutilisation des sachets plastique, SYRENE a démare série d’essg
pour construire des fours qui puissent consommesrsdehets plastiqt
comme énergie.

Ce choix est aussi le résultat d’'une analyse suype de déchets. &

effet les sachets sont souvent trop sales pourtamsformation e
cordes (seuls 2 a 3% des sachets sont utilisabes pe faire)
L’enfouissement ne permet pas de les valoriser.

Par contre les fours (pain, méchoui, etc.) utilisdas quantités tré
importantes de bois. Si on peut utiliser les saciptastiques comm
énergie, on pourrait diminuer fortement l'utiligatide bois.
Bien évidemment, méme si le fait de brller des eaciplastiqué
(polyéthylene) ne comporte absolument pas des damigepollution, i
s’agit de mettre au point des fours a chauffageenti(comme les four
a pain modernes) de maniere a ce que la flammeomgasnais er
contact avec le produit en cuisson.

Les essais sur Madaoua ont donné pour le momenedekats mitigés.

Le petit four construit a Niamey semble donner oheslleurs résultat
mais requiert une étude plus approfondie sur lémreges de chaleu
Les essais vont continuer avec la participation’deiversité de Turin
avec laquelle nous allons étudier un meilleur itaghs la chaleur poy

S
e

2S
e

D

.ﬂ(/)

-

optimiser le chauffage du four.

Tableau 5 —

Fiche technique du four utilisant desfiques comme combustible

Figure 15 — Four utilisant des sacs plastiques cenwambustible
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Conclusion

Les installations réalisées par Chlorophylle ontrpe d’améliorer les conditions de
vie des habitants d’Ingall. Certaines ne sont céashencore que trop peu utilisées, a cause
d’'un manque de sensibilisation du groupe Habdegydiengagement du maire.

Au niveau du compostage, les jardiniers ont duaa&ellement en voir l'intérét. Mais
la mise en place d’'une mini plateforme devrait peitre de pouvoir montrer les avantages de
cet engrais et de diffuser cette technique, danmsodereux jardins.

Pour ce qui est de la mise en place d'un mini-eed# tri des déchets solides, cette
activité semble sur une bonne voie car les charseesont d’accord, ce qui leur permettra
d’obtenir un revenu supplémentaire. En ce qui cored’évacuation des déchets solides,
différentes filieres ont été trouvées. Seules lattebdes n'ont pas encore de filiere de
recyclage, mais il est possible que dans quelqueses, cette voie se développe.

Les foyers améliorés sont, quant a eux, une ré&usslbn les cuisinieres qui en ont fait
I'acquisition. Le gain en bois n’est pas encoreasonseéquent, il faudrait arriver a au moins
50% d’économie, alors qu’actuellement, ils ne sprid 26% de gain. Mais un suivi permettra
d’apporter des améliorations.

Pour les puits et les installations hydrauliquésys fonctionnent. Un objectif d’'une
prochaine phase du projet pourrait étre la pratactie la ville contre le Kori, de maniére a
éviter les inondations comme celles du 3 aolt derni

Ainsi, un investissement plus important des atésret une motivation plus marquée
dans la sensibilisation permettront d’obtenir uhes grande implication de la population.
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