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Résumé : Parmi les ressources en eau de la zone pastorale du Niger il faut signaler des sources, salées au sud-ouest
de I'Air, minérales et thermales a l'intérieur du massif. Les éleveurs captent les nappes d'inferoflux dans les kori des
montagnes pour irriguer les jardins et abreuver les troupeaux ; dans I'Azawagh, ils utilisent I'eau des mares en début
de saison seche et creusent des puits qui atteignent les nappes du Continental intercalaire jusqu'a 100 métres de
profondeur. Les stations de pompage captent a plusieurs centaines de métres la nappe libre et la nappe captive des
grés du Tegama, partiellement fossile. Ces eaux sont rarement limpides et sans saveur, mais souvent limoneuses,
salées, natronées, carbonatées. Ces eaux sont utilisées dans un calendrier précis avec des arbres fourragers dans le
sud qui assurent la stabilité et les prairies d'herbes annuelles I'été, aux abords du Sahara, qui apportent la vigueur
avec les eaux salées.
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Des nappes a tous les étages

Edmond Bernus

Institut de Recherche pour le Développement {IRD)
71 rue de la colonie, 75013 Paris

Les nappes de la zone aride possedent des caractéristiques variées. On peut tour
d’abord les distinguer selon leur profondeur, mais aussi selon la qualité de leur eau ou
enfin selon la technique qui permet de les atteindre. Tenter une typologic de ces nappes,
c’est croiser ces différents criteres : dans un premier classement, je distinguerai les sources
qui émergent dans des zones privilégiées, les nappes de surface c’est-a-dire les mares, les
nappes superficielles, celles qui se trouvent 4 moins de dix métres de profondeur, puis les
nappes plus profondes tributaires de la traction animale et enfin les nappes captives,
parfois fossiles, qui exigent des remontées mécaniques.

La région décrite concerne un vaste bassin sédimentaire, le bassin des Iwellemmeden,
qui est constitué de formations marines et continentales, au pendage grossi¢rement orienté
vers le sud-ouest et dont les fronts forment des cuestas aux abords du massif de 'Atr : celle
de Tigidit, est la plus continue et la plus longue. Si les pluies sont variables en quantité,
elles tombent toujours en été et commandent le mouvement des pasteurs. C’est une zone
d’élevage et les ressources en eau et en fourrage, variables dans le temps et dans I'espace,
permettent aux pasteurs et a leurs troupeaux de pratiquer un nomadisme qui s'inscrit dans
le mouvement des saisons au cours du cycle annuel. Leurs déplacements vers le Nord,
pendant les pluies estivales, sont une quéte d’herbes annuelles, d’exceptionnelle valeur
fourragére, qui levent aux abords du Sahara et d’eaux de sources salées qu'on n’a pas besoin
de tirer des profondeurs du sol.

Les sources, 'ceil de I'eau

« Je tinvoque, Détenteur de la Toute Puissance, cest Toi qui as fait les monts. (...)
1l a fait les sources pour rout le monde, coulant sans tarir »
Keruman ou Kurman {Ghabdouane, Prasse, 1990)

La source est appelée U'ceil (shat, tyets, titt) et le terme désigne aussi bien 'organe de la
vue que la source : on peut cependant préciser, shat n-aman, I'ceil de I'eau.

Dans les montagnes, dans les zones faillées ou volcaniques, des sources livrent des eaux
de nature variée. Les sources sont présentes dans les plaines du sud de I'Air : elles livrent
une eau salée recherchée par les troupeaux qui envahissent cette région au cours de la
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saison des pluies dans une migration estivale appelée « cure salée ». Chaque groupe se

rend vers des sources connues dont les eaux sont particuliérement appréciées. Les trois
Tegidda - Tegidda-n-tesemt (du sel) aux salines célebres, Tegidda-n-tagait (du Palmier
doum, Hyphaene thebaica), Tegidda-n-Adrar (de la montagne) - ainsi que d’autres sources
proches, plus appréciées encore : Gélélé, Azelik, Dabla, pour ne citer que les plus
connues {photo n°1)

Photo n°1 : Sources d°Azelik
Photo : E. Bernus

Ces sources sont lides 2 des nappes artésiennes salées. « Les eaux sont carbonatées
sodiques, les pH de 8,2 2 9,2 et les résidus secs croissent en s'éloignant de I'Air, de 250 4
700 mg/l, mais dépassent déja 1,5 gfl sur le méridien 7° pour atteindre rapidement

6 g/l. » (Greigert, 19806).

- Des sources minérales existent a I'intérieur du massif de I'Air : les plus connues sont
Igouloulouf et Tatey. La premiére se trouve 3 75 km au sud d’Iferouane dans la vallée de
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Zilalet ; c'est une source 2 faible débit, qui donne une eau minérale claire, gazeuse, au
goGr proche de la « Badoit », dit le rapport d’une mission effectuée en 1962. La seconde,
Tatey, est située 3 une trentaine de km au nord de Timia : c’est également une eau
minérale gazeuse.

- La source thermale de Tafadeq, 2 80 km au nord d’Agadez, est la plus visitée,
fréquentée par des curistes venus de toutes les régions du Niger, ou méme des pays
voisins, pour soigner des maladies de la peau. C'est une eau chaude (60°) dans laquelle
on se baigne ; il est recommandé de se plonger ensuite dans I'eau froide d'un agelmam
proche (retenue d’cau dans le rocher). Les patients, en quittant les lieux, suspendent dans
un arbre des cailloux enfermés dans la fibre d’une palme du Doum (. Hyphaene thebaica),
comme les témoins de la maladie qu'ils laissent sur le lieu de la guérison.

Nappes superficielles et nappes de surface

Dans les montagnes sahariennes, les oueds que 'on appelle 077 dans 'Air, sont des sillons
dont le lit mineur est tapissé d’un sable transporté i chaque crue. Des terrasses qu'ils ont
creusées et dont les berges sont 4 vif aprés la saison des pluies, sont souvent couvertes
d’une végétation arborée, palmiers doum (Hyphaene thebaica), et de jardins irrigués
contenant des planches de cultures et des arbres fruitiers tels que palmiers dacders,
grenadiers ou citronniers. Vu d’avion, cest un ruban clair au milieu de surfaces
foncées : une nappe d’inferoflux suit le cours de loued, et les éleveurs creusent des
puisards pour atteindre cette nappe superficielle. Ces puisards (ersan, sing. eres) sont
creusés dans un sol meuble menacé a tout moment d’éboulement. On tente de cadrer
Porifice avec du bois et d’étayer les parois avec des tiges de graminées. On tire le plus
souvent la puisette a bout de bras et on remplit des auges un peu plus loin pour que le
piétinement des animaux ne menace pas d’effondrement le puisard. Bien entendu,
chaque crue détruit ces ouvrages qui n'ont qu'une durée limitée.

Ces oueds torrenticls perdent leur violence en aval et s'inscrivent, en s'éloignant des
massifs montagneux, dans un bassin sédimentaire. Ainsi, au sud-ouest de I'Atr, les vallées
du Timersof, de 'Anu maqqaran, du Teloua et de 'Eghazer wan-Agadez, se réunissent
dans le grand axe de I'’Azawagh et de ses affluents. Dans ce bassin, le lit de ces vallées

24
forme un ruban de végétation arborée qui, vu d’avion, apparait comme un axe sombre
par rapport 4 ses bordures de plateaux ou de dunes anciennes aux teintes plus claires. Tout
au long de ces vallées se forment des mares (eghazer, plur. ighazeren) ' qui se succédent,
presque toutes provisoires : leur durée varie d'une année i 'autre en foncrion des pluies,
de leur situation topographique et aussi d’une évolution qui peut apporter un tapis
p P p
limono-argileux imperméable par ruissellement ou un tapis sableux €olicn qui favorise sa
% q
durée ou sa précarité (photo n® 2). Mares trop pleines, mares asséchées, cette alternative
P p P
n'est pas nouvelle comme Auguste Chevalier nous le montre en 1932 :

1. Signalons qu'eghazer signifie « mare » dans I'Azawagh et « vallée » dans I'Air.
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Phuﬁ n° 2 : More de Shiwalemban (svd-ovest d’In Gall).
Photo : E. Bernus

« J'ai constaté cependant parfois I'extinction des bosquets denses d’Acacia scoripioides *
sans 'intervention de "homme. Sur les confins sud du Sahara (entre Tahoua et In Gall)
j’ai vu des dépressions inondées en hivernage et o1 'on trouvait de I'eau & moins de deux
metres de profondeur en février. Ces cuvettes avaient été boisées et on voyait encore
d’énormes troncs d’Acacia debout (certains avaient plus de 50 cm de diametre), morts
depuis plusicurs années. Les moignons des branches restaient en place et on voyait qu'ils
navaient pas été émondés. On eut dic une forét détruite par le feu. Mais il n'était pour
rien dans cette destruction, car le feu est inconnu dans la steppe désertique. Je ne crois
pas que ce soit I'assechement des cuvettes qui soit la cause de la mort de ces arbres, mais
plutét 'appore par les crues d’oued d’argile limoneuse, colmatant la surface de la cuvette
et empéchant les échanges gazeux. Les arbres seraient morts d’asphyxie. »

Ces mares jouent un réle trés important dans toute cette région pastorale sahélienne.
De grands arbres, en majorité des Acacia nilotica, qui restent verts toute 'année, donnent
un fourrage de qualité aux chameaux par leurs feuilles, leurs fleurs et leurs fruits, alors
que leurs gousses servent A tanner les peaux. Au cours de la saison des pluies et les mois
suivants, cest un lien de vie, avec les bartements d’ailes de nombreux oiseaux qui
senvolent pour se percher sur un arbre ; on entend aussi le bruit d’animaux qui
pataugent et remuent cette nappe sombre avec bonheur. Leau est fangeuse, et pourtant,
pendant toute cette saison, les éleveurs ne se rendent plus aux puits et consomment cette
cau dont ils se contentent de précipiter la vase. C’est un lieu de rassemblement humain
et animal.

2. Ondit aujourd’hui Acacia nilotica.
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Lorsque ces mares sont seches, les bergers creusent des puisards (zbankar, sing. abankor)
dans des sites privilégiés : confluence de vallées ou bordure de I'extension maxima de la
mare disparue. C’est a I'abri des grands arbres proches de la mare que les campements
sinstallent en saison seche, protégés du souffle de ’harmartan qui porte souvent une fine
poussiere.

Dans ces vallées, aux abords de ces mares, se déroulerent des bartailles célebres, encore
dans bien des mémoires. En 1871, 4 la mare de Shin-Ziggaren au sud d’In Gall, Kel
Geres et Kel Denneg s'affrontérent et les eaux de la mare devinrent rouges du sang des
combattants. En 1916, 2 Aderamboukane, a 'est de Ménaka, le campement de Firhun,
amenokal des Touregs Kel Ataram, fut surpris par les militaires francais ; si Firhun put
senfuir, ce fut la fin de la résistance de ce grand chef.

Nappes des montagnes exploitées pour les jardins irrigués

Les techniques d’irrigation en zone aride sont traditionnellement réalisées dans les vallées
des massifs montagneux ol les nappes d’inferoflux peuvent étre captées a une dizaine de
metres de profondeur. Elles permettent par le jeu de la gravitation dans un jeu hiérarchisé
de canaux, d’irriguer toutes les planches d’un jardin, en ouvrant et fermant les digues de
chacun d’eux : I'animal tracteur dans un va-et-vient incessant, déverse dans un tronc
évidé puis dans un canal majeur le contenu de la puisette.

Dans I'Air, on utilise le puits & traction animale avec une puisette spéciale, munie d’'un
cornet tronconique a sa base, repli¢ pendant sa remontée et déployé comme déversoir 2
la sortie ; la puisette est hissée grice a un systeme de deux poulies montées sur un large
bati en bois coiffant le puits et de deux cordes tirées par un animal, beeuf de préférence.

Si l'originalité de ces cultures irriguées tient dans un défi permanent lancé a laridité,
marqué par une occupation et une production constantes — arbres fruitiers, céréales
méditerranéennes et soudaniennes, produits destinés a l'exportation traditionnelle
(tomates séchées, blé, dattes, piment) ou aux villes nouvelles (légumes frais, pomme de
terre, salades) — leur faiblesse est évidente. Les débits sont lents et limitent les superficies
cultivées ; les sécheresses récurrentes réduisent les nappes et les animaux tracteurs
meurent, faute de fourrage ; les sols n’échappent pas aux risques de salinisation ; la
faiblesse des superficies exploitées n'est pas compensée par la valeur des productions sur
le marché nartonal ou international.

Nappes profondes atteintes par des puits pastoraux traditionnels

« Devinez, devinez, quelgque chose de profond, l'ombre est au-dessous.
Qu'est-ce que cest ? Le puits. » (Devinette touarégue).

Le nom générique du puits est anu (plur. snuan), alors que le puits profond est appelé
agharus (plur. ighuras). Dans certaines régions, la cohérence des roches sédimentaires
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permet de creuser des puits jusqu'a plus de cent metres de profondeur : Cest le cas dans
'Azawad, au Mali, au nord de Tombouctou et dans '’Azawagh, au Niger, de Tchin

Tabaraden 4 [n Gall.

Creuser un puits profond demande une technique et des instruments spécialisés, barres
2 mine, échelles de cordes : Cest pourquoi on s'adresse 4 des spécialistes, souvent venus
du sud, avec lesquels on établit un contrat. Le prix varie selon la profondeur, mesurée a
I'aune d’un homme les bras levés, soit environ 2 m 50 (teddé, plur. teddawin). Sur la
margelle du puits, on installe une ou plusieurs fourches, faite dans un bois dur : le berger
pose dans la fourche un axe métallique sur lequel s'ajuste la poulie en bois porteuse de
rainures pour permettre 2 la corde en cuir de se dérouler en remontant la puisette gorgée
d’eau.

« Hommes craignez le Trés-Haut, qui a créé des eaux It ot il ny a pas de monragnes
entre les contrées habitées en plein désert, et les a révélées aux gens des temps antiques. »
Mousa agg Amastan (in Foucauld, 1925}

Dans certaines régions, il existe des puits que les éleveurs actuels ont trouvés et qu'ils
attribuent aux habitants disparus qui les ont précédés et quon appelle Kel iru, « les gens
d’avant » ou « les gens d’autrefois ». Ces puits sont nombreux dans '’Azawagh et le plus
connu est celui d'In Aghamman qui se présente comme un goulffre, a lorifice trés large,
avec des arbustes sur les parois et un fond ol l'eau ne se trouve que sur un coté :
’administration coloniale avait construit une margelle en pierre (photo n°® 3). Ces puits
sont nombreux (Bernus, 1984) et les nomades les trouvent sur des sites d’habitat anciens
ou ils creusent ceux qui sont ensablés.

Photan® 3:

Puits d’In Aghamman
(sud-auest d’In Goll)
creusé par les Kel irv,
« les gens d’avant »
Photo : E. Bernus
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Nappes captives et nappes fossiles

Ces nappes se trouvent souvent a plusicurs centaines de métres de profondeur et ne
peuvent étre exploitées que par des moyens mécaniques. Au Niger, apres 1960, des
politiques d’hydraulique pastorale viserent a quadriller la zone pastorale de I’Azawagh
d’un réseau de puits profonds et de stations de pompage, les premiers distants de 7 a4 10
km, les secondes de 20 a 50 km. Ces dernitres capterent les nappes du continental
intercalaire er en particulier celle des gres du Tegama, I'une des plus riches et des plus
continues du bassin sédimentaire des Iwellemmeden. Cette nappe, libre dans sa partie
orientale, est captive sous pression lorsqu'elle est recouverte des formations du Crétacé
elle est exploitée par de nombreuses stations de pompage qui doivent chercher I'eau a des
profondeurs croissantes vers I'Ouest et le Sud-Ouest ol elle a été atteinte 3 690 m i
Digdiga. 1l semble que la nappe du Tegama, sans étre & proprement parler fossile, soir
ancienne et corresponde 2 une pluviométrie différente de l'actuelle (Faure, 1959).

Un Office, TOFEDES" érait chargé d’entretenir ces stations qui étaient constituées
d’un chateau d’eau et de bacs métalliques alimentés par des moteurs ol s'abreuvaient les
troupeaux (photo n® 4). La station de pompage fut appelée fonfu par les Touaregs,
déformation du terme « pompe » *. Leau était distribuée gratuitement et des troupeaux
innombrables s’y concentrerent en saison seche, rompant I'équilibre de la gestion des
parcours qui s'était établi au fil des ans. [Y’immenses rassemblements d’animaux créerent
des auréoles de surpiturage, autour de nombreux forages, mais ces établissements
s'étaient imposés petit a petit et avaient été adoptés par la majorité des éleveurs. Les avis
cependant étaient critiques chez ceux qui voyaient leurs piturages envahis : tous les

L &
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Photo n° 4 : Station zpompuge d’In Waggor en dacembre 1970. Photo : E. Bernus

3. Office des Eaux et du Sous Sol.
4, Le phonéme p n‘existant pas dans la langue touarégue, pompu se transforma en fonfu.
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calculs prévisionnels sur le nombre d’animaux attendus furent dépassés et parfois
multipliés par quatre. COFEDES était un organisme public qui avait été créé vers les
années 1960, lorsqu'il éait question de mettre en valeur la zone pastorale. Il géraic ces
stations de pompage qui étaient dispersées dans des zones éloignées. 11 fallait alimenter
en carburant les moteurs des pompes et éventuellement les réparer. Les services de
POFEDES, dans les Préfectures, stockaient le matériel et des piéces de rechange ; des
spécialistes pouvaient intervenir pour dépanner les moteurs.

Ces dernieres années, le gouvernement trouva que ces établissements publics étaient
ruineux pour I'Etar et décida d’en confier la gestion aux communautés locales chargées
de vendre ce liquide précieux. La majorité des éleveurs ne pouvant ou ne voulant pas
payer I'eau, firent creuser des puits dans les vallées environnantes et les stations de
pompage cesserent de regrouper d'immenses troupeaux. Apres avoir ét€ un lieu
d’attraction pour les éleveurs locaux et pour des étrangers artirés par ces ouvrages publics
ouverts a tous, elles cesserent d’étre ces lieux de rassemblement. Des moyens mécaniques
modernes éraient 4 la disposition de quelques éleveurs : un outil coliteux érait maintenu
pour un usage minimum. Si les paturages n'éraient plus surchargés, our éraient les
beuglements des troupeaux et les cris des bergers d’'antan ?

Conclusion : Des nappes et des hommes

Ces nappes successivement évoquées, un peu comme linventaire d'une cave remplie de
fines bouteilles, répondent 4 une utilisation trés élaborée de I'espace. La majorité des
éleveurs et de leurs troupeaux vivent neuf 2 dix mois de 'année dans des parcours sahéliens
qui possedent des arbres fourragers nombreux, verts une grande partie de P'année et qui
portent des fruits, des gousses, riches en matiere azotée. Ces arbres fourragers permettent
aux troupeaux de compléter une alimentation herbacée qui, au fil de la saison seche, est
devenue un lest sans valeur. Avec les mares en début de saison froide, les puisards, les puits
ct, éventuellement, les stations de pompage, les troupeaux attendent le retour des pluies.
Quand les mares se sont remplies, I'herbe a poussé, hommes et troupeaux partent vers le
Nord, pour retrouver ces sources salées et ces paturages d’herbes annuelles qui, en vert,
vont leur donner force et vigueur pour toute I'année 4 venir. Ces sources sont complétées
par les trous d’eau (ersan) creusés dans les oueds issus de I'Air.

Les eaux - aman est un pluriel sans singulier - en zone sahélo-saharienne, sont rarement
inodores, incolores et sans saveur. Sur les cartes IGN de nombreux puits et puisards portent
la mention « eau salée » ou « eau natronée ». Les mares donnent une eau fangeuse et les
sources de la région d’In Gall et Tegidda sont salées, sans parler des sources thermales. Des
nappes 4 tous les étages, des eaux pour tous les gotts, telle est la richesse d'une zone aride
favorable 4 un élevage extensif mené par des pasteurs fins connaisseurs de toutes ces
richesses.
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Résumé : Parmi les ressources en eau de la
zone pastorale du Niger il faur signaler des
sources, salées au sud-ouest de ’Air, minérales
et thermales a lintérieur du massif. Les
éleveurs captent les nappes dinferoflux dans
les kori des montagnes pour irriguer les jardins
et abreuver les troupeaux ; dans Azawagh, ils
utilisent I'eau des mares en début de saison
séche et creusent des puits qui atteignent les
nappes du Continental intercalaire jusqu’a
100 meétres de profondeur. Les stations de
pompage captent a plusieurs centaines de
meétres la nappe libre et la nappe captive des
gres du Tegama, partiellement fossile. Ces
caux sont rarement limpides et sans saveur,
mais souvent limoneuses, salées, natronées,
carbonartées. Ces eaux sont utilisées dans un
calendrier précis avec des arbres fourragers
dans le sud qui assurent la stabilit¢ et les
prairics d’herbes annuelles I'été, aux abords du
Sahara, qui apportent la vigueur avec les eaux
salées.

Mots clés : Eaux, nappes phréatiques, Touaregs, Niger,
Azawagh, Air.

DES NAPPES A TOUS LES ETAGES

Abstract: Groundwater at every level Among
the water resources of the pastoral zone in
Niger, the salt springs in the south-west of the
Air and the mineral and hot springs in the
interior of the massif play an important role.
The stock breeders
underflows in the kori of the mountains ro

tap groundwater

irrigate their garden plots and water their
herds, while in the Azawagh they use pond
water at the beginning of the dry season and
dig wells to reach the « Continental
intercalaire » aquifer at depths of up w 100
metres. The pumping stations tap the
unconfined groundwater at depths of several
hundred metres as well as the partially fossil
confined groundwater of the Tegama
sandstones. This water is rarely clear and
without taste, but is often silty and salcy, and
contains carbonates and natron. The water is
used according to a strict calendar for fodder
trees and shrubs in the south thar ensure
stability and the annual plants of the
grasslands in the summer, bordering the
Sahara, which provide vigour with the salty
walter.

Keywords : Water, ground water, Touaregs, Niger,

Azawagh, Air.



